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1 
系统简介

《基于网络的校级实验室开放预约系统》（以下简称系统）是基于互联网的实验预约与教学管理网络平台，主要为高等学校实验课程（特别是量大面广的公共实验课程）实行开放式教学提供教学组织与管理、实验预约、成绩评定与查询等在线服务。

该系统率先实现了统一平台的校级实验室开放管理，并能够便捷地与各类人事管理系统以及教务综合管理系统实现数据共享。

2 技术特点

2.1 系统平台先进，通用性强
系统开发采用B/S模式，建立在大型网络数据上，用户无需安装客户端软件，使用浏览器即可直接进行各项操作。
2.2 规范化信息管理
以教育部公布的《高等学校管理基本信息集》（教信息[1992]1号）（教信息[1994]1号）为基本信息标准。采用信息标准的优先次序是：国家标准，教育部标准，教育部下属机构标准，国家其他部颁标准，自定义标准。

2.3 运行可靠，安全性强
系统具有安全高效的通信机制：包括身份认证、权限检查等等，能有效解决网站的安全性、保密性问题，防止信息泄密和对保密信息的非法侵入。

2.4 设置灵活，简洁易用
系统功能完备，通过灵活设置能够同时满足各类实验室多门开放实验课程教学管理运行的需要。系统界面简明清晰，简单易学。
3 系统功能框图

系统用户分为学生和教师两大类，教师又分为系统管理员、课程管理员、课程教师和实验项目管理员四种身份。各类用户的权限分配和功能框图如图1。
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     系统管理员负责对系统全局进行维护和管理，课程管理员负责进行本课程教学组织与管理，课程教师主要负责本课程的实验成绩的录入与查询，实验项目管理员则可以设置和管理本实验的开放时间。

教师根据自己需要从事的工作可以在系统管理员、课程管理员、课程教师和实验项目管理员四种身份中灵活切换，并以不同的身份来操作与之对应的功能。但是，并不是每个教师都同时具有以上四种身份，大部分教师可能只具备其中一种或者两种身份。
系统中各种身份分工明确，各有其负责的功能模块。通过系统管理员、课程管理员、课程教师和实验项目管理员的协同工作，共同完成实验室开放的教学管理。
4 系统用户界面

用户界面如图2。界面左侧为功能菜单，根据用户权限和功能的不同其内容有所区别（图2为课程教师的界面），页面右侧为主操作区。用户根据具体的需要从功能菜单选取不同功能，在主操作区进行操作。

图2  用户界面

5 用户管理及口令获取

本系统的大部分功能需要用户登录系统后方能实现，每个用户都拥有独立并唯一的用户号和口令。
5.1 学生类用户
学生类用户的原始信息与学校教务管理系统的学生信息数据保持一致，由系统管理员导入系统，学籍异动由系统管理员进行调整。学生用户的用户号为学号，学生类用户可以通过填写必要的信息进行注册来自行设置初始口令。如果口令遗忘或者需要修改，通过提供与教务管理系统中一致的必要信息，经过系统验证后可以重新设置口令。

5.2 教师类用户
教师类用户的原始基本信息与学校人事部门的教职工信息数据保持一致，由系统管理员导入系统，其他辅助信息可由课程管理员补充录入，信息变动可由系统管理员或课程管理员进行调整。教师用户的用户号统一使用职工号（工资号）。教师类用户的初始口令可以由课程管理员设定。在拥有原口令的情况下，教师可以自行更改自己的口令。但如果遗忘口令，则根据情况可能需要课程管理员或者系统管理员协助重新设置。

5.2.1 系统管理员

系统管理员在安装系统时已经设置，不能随意更改和添加，初始口令也是安装系统时设置的，系统管理员登录进入系统后可以自行修改。

5.2.2 课程管理员

课程管理员是系统管理员在添加课程时从教师表中选择的，以后可以根据需要由系统管理员更改，课程管理员对所管理课程负责，初始口令由系统管理员给定，登录进入系统后可以自行修改。

5.2.3 课程教师

课程教师由课程管理员从教师表中选择，以后可以根据需要由课程管理员进行调整，初始口令由课程管理员给定，登录进入系统后可以自行修改。

5.2.4 实验项目管理员

实验项目管理员由课程管理员从课程教师中选择，课程管理员可以根据需要在课程教师中指定实验项目管理员。实验项目管理员的权限仅限于设定本实验项目开放时间。

6 用户登录及身份选择

所有用户使用相同的入口（如图3）登录本系统。首页中部左侧为用户登录区，也可点击首页上方导航栏的用户登录进入专门的用户登录页面。用户通过输入用户号、口令、验证码并选择登录模式进入系统，用户号为学号或教师编号，验证码则输入验证码文本框边上图片中所显示的数字。不同类型用户通过选择登录模式登录后获得不同的界面和功能菜单。
6.1 学生登录

学生登录后自动跳转到学生用户界面，学生可通过选择相应功能菜单使用本系统。

6.2 教师登录及身份选择

教师登录后出现选择身份页面（如图4）, 选择不同的选项则以不同的身份进入系统。同一教师以不同身份进入系统所获得的功能是不同的。

进入系统后可点击页面上方导航栏的转换身份回到选择身份页面以其他身份进入系统。

图4  教师身份选择

7 公告

7.1 公告内容

公告主要用于教师发布有关实验课程的信息、通知，包含标题、内容等信息。公告标题长度限定在100个汉字以内，内容则限定在1000汉字以内，标题和内容中的单引号会被系统自动去除。

7.2 公告的分级

公告分为课程内发布和系统级发布两个级别，用户进入系统主页可查看到所有系统级公告，只有进入课程后才可查看到相应课程所发布的课程内公告。

7.3 公告的发布与管理

系统管理员所发布的公告被系统自动认定为系统级公告。系统管理员可以删除、编辑所有系统级的公告，但不能管理课程内公告。

课程管理员所发布的公告可以选择在课程内发布或是系统级发布，课程管理员可以删除、编辑本课程教师发布的所有系统级公告，可以删除、编辑本课程的所有课程内公告。

课程教师只能发布课程内公告，删除、编辑自己发布的公告。可以查看所有课程内公告。

7.4 公告级别的转换

若有必要，课程管理员可将本课程所发布的课程内公告（包括自己发布的和本课程其他教师发布的）提升为系统级公告，也可将本课程发布的系统级公告降为课程内公告。

8 教学资源及文档管理

教学资源及文档可以是本课程的规章制度（如实验室开放制度、安全制度、学生实验守则等等）、教学文件（如教学大纲、考试大纲等等）、电子教案、多媒体课件、甚至可以是视频文件和图片等等，课程管理员和课程教师可以将这些教学文档及教学资源上传到服务器供课程内学生查看、下载。

8.1 教学资源及文档的上传

所有任课教师和课程管理员均可在本课程内上传教学资源及文档，上传时必须为所上传的资源添加标题，上传文件可以是任何格式的电子文件，如有必要，可以附加文字说明。

8.2 教学文档及资源的查看

查看的权限：为保护教师的知识产权，教学文档及资源只限于本课程的学生和教师查阅；

查看的方式：文本文件、图片和视频文件可以直接在网上查看（可能需要客户端安装相应的视频播放软件），其他格式的文件用户可以下载到本地再查看。

8.3 教学文档及资源的管理

课程管理员可以删除本课程所有文档及资源（包括自己上传的和本课程其他教师上传的），课程教师可以删除自己上传的所有文档及资源。
9 课程管理员的主要功能

课程管理员主要对本课程的各种教学资源进行设置和管理。课程管理员对课程的设置大致可以分为静态配置的和动态配置、日常管理。

静态配置是在课程设立初需要配置好的，以后只是在需要进行调整时才进行调整和重新配置，如课程基本信息、实验项目管理、教师管理、课程分值比例设置、记分档次设置等等。

动态配置则是在每个学期开学初都需要进行配置的，如选择开放实验、选择授课对象、开放时间管理等等。

日常管理则是在教学过程中根据教学需要可以随时进行管理的，如预约情况查询与统计、公告管理、教学文档及资源管理等等。
9.1课程基本信息

课程基本信息的设置如图5，课程编号与教务管理系统一致，由系统管理员给定，课程管理员可以编辑修改课程名称、课程简介、课程要求等内容，编辑完成后点击确定按钮即可。

9.2实验项目管理

实验项目管理的包括添加、编辑、删除本课程的实验项目。无论项目是否开放，均应在此设置。

每个实验项目的信息包括其项目编号、项目名称、实验地点、每组人数、仪器组套数、预修实验以及实验项目管理员等（如图6）。


添加实验如图7，输入项目编号、项目名称、实验地点、每组人数、仪器组套数、预修实验以及实验项目管理员等信息，点击确定即可。

实验编号是该实验项目在系统内的唯一标示符号，系统没有规定统一的编号方式，但推荐采用课程编号再加两位数字做为内部识别编号，最多8位数字，系统内不能重复，若不能确定实验编号是否被占用，可点击检查实验编号查看输入编号的占用情况。

实验时数是学生完成本实验所需要的学时数。

预修实验可以规定学生在预约本实验前所应具备的前期知识，可以在本课程中的所有实验项目中进行选择，学生在预约本实验时系统会在数据库中检查该学生是否已经做过或预约了本实验的预修实验以及具体的实验时间，从而保证其预约本实验的时间必须在预修实验之后（本项可选）。

管理员栏用于指定本实验的实验项目管理员，课程管理员可以从本课程的所有课程教师中选择。当指定实验项目管理员后，实验项目管理员可以对本实验的开放时间进行设置，若不指定实验项目管理员，则由课程管理员直接管理；每组人数和仪器套数的乘积则是本实验在同一单元时间所能容纳的最大学生数。


编辑实验如图8，基本内容和添加实验类似，可以对已有实验的信息进行修改编辑，不同的是实验编号不能更改。


9.3课程教师管理

课程管理员管理本课程的教师（如图9）。包括添加、编辑教师信息和删除教师。

课程管理员通过添加教师组成本课程的师资队伍（如图10）。课程管理员从数据库中教师信息表选择教师（教师信息表由系统管理员维护，与学校人事部门的教师信息保持一致），即可以选择本院教师也可选择其他院系教师。钩选要选择的教师姓名前的复选框，点击确定即可完成。注意：添加完教师后请回到教师管理页面，逐一编辑教师信息，补充教师的辅助信息及设置初始口令。

编辑教师如图11，可编辑的信息包括性别、出生年月、学位、职称、联系电话、所在院系、电子信箱、个人主页地址、个人简介等，还可以上传该教师照片，初次选定该教师时还需要为其设置初始口令以便该教师能进入系统（是否为初次设置系统会根据该教师在本系统是否有口令进行判断，若该教师没有口令系统会给出提示）。此处编辑所输入的教师信息和照片都将在学生模块的课程教师队伍中显示。


删除教师如图9。删除教师后，则该教师不再具有本课程的课程教师身份。

9.4课程分值比例设置

系统默认学生完成一个实验后成绩由四个部分构成：预习情况、课堂纪律情况、操作情况以及实验报告的质量。课程分值比例设置确定上述四项在学生该课程实验的综合成绩中各自所占的比例（如图12）。

实验课程实行开放式教学后，部分学生在完成课程规定的学时后对实验有兴趣的话可能还会多做一部分实验，即超学时实验部分。对超学时实验部分的成绩系统按一定比例进行折算后采取附加分的形式统计到课程总评分中去（如图12）。，要求输入一个折算比例。


示例1：某学生预习成绩为80，课堂纪律成绩为50，操作报告成绩为100，实验报告成绩为90，则其实验项目的最终成绩为：

         80*10%+50*10%+100*30%+90*50%=88

示例2：某课程的学时为24，已设置的超学时实验部分增计附加分比例为1/20，某学生在该课程所完成的实验项目及成绩如下表：

	序号
	实验名称
	学时
	成绩

	1
	实验A
	8
	90

	2
	实验B
	6
	88

	3
	实验C
	8
	95

	4
	实验D
	8
	80

	5
	实验E
	4
	50


则该学生在本课程的最终总评成绩的计算方法如下：

首先将所有实验成绩从高到低排序，然后分两种情况处理：在课程学时以内的实验成绩依次乘以该实验的学时数、除以课程学时数累加到课程总评成绩；在课程学时以外的实验视为超学时实验，及格以上的实验成绩乘以该实验的学时数、除以课程学时数，再乘以超学时实验部分增计附加分比例，然后累加到课程总评成绩，及格以下的成绩则忽略。即：


9.5记分档次设置

为方便和规范教师输入各环节的评分成绩，系统提供设置各类成绩的记分档次（均按百分制）的功能。设置记分档次如图13，图14为已设置好的记分档次，各课程可根据自己的教学特点和习惯进行设置。


9.6选择开放实验

一门课程的实验可由开放实验和非开放实验组成。选择开放实验如图15，从本课程的所有实验项目中选择某学期要开放的实验（缺省为当前学期，可以选择当前学期及以后的某个学期，不能选择以前的学期）。钩选要选择的实验项目的选择复选框，选择适当的实验类别，再点击确定即可。只有选定为开放实验的项目才能在系统中进行预约等相关操作。



9.7选择授课对象

课程管理员通过选择授课对象确定参加开放实验学生的范围。选择授课对象有两种情况：批量选择和非批量选择，批量授课对象是指按教学计划按班级指定学生，而非批量授课对象则是指所有非正常方式需要修习本课程的学生（如重修生、插班生等等）。批量选择管理到专业，而非批量授课对象管理则直接管理到学生。

9.7.1批量选择授课对象
批量选择授课对象如图16示，分为四个步骤：选择开课学期、选择授课年级、选择学生所在院系、再选择专业，选择该专业修习本课程的选课类型，输入课程学时和最大学时，点击确定即可。注意：①课程学时和最大学时都必须输入数字；②最大学时不能小于课程学时；③对于跨学期的课程，每个学期开始时都需要按此方法进行选择，且不同学期输入的课程学时和最大学时必须相同以保持课程设置的一致性。提示：若一个院系内所有专业都有相同的课程要求，则可直接钩选“选择所有专业”，并进行统一设置，而不必每个专业逐个设置。


9.7.2非批量授课对象管理

批量选择授课对象如图17示，同样是通过添加、编辑和删除对非批量授课对象进行管理。添加非批量授课对象（如图18）通过输入授课学期、学生学号、选课类型、课程学时以及最大学时等内容将该学生纳入到授课对象中来；编辑非批量授课对象则是修改已添加的非批量对象的课程要求。





9.8开放时间设置与管理

用于确定本课程及本课程所开放实验在指定学期的开放时间，分为课程开放时间管理和实验项目开放时间管理两种管理方式，实验项目开放时间管理以已设置好的课程开放时间为基础，是课程开放时间的补充设置，若不进行项目开放时间设置，则按已设置好的课程开放时间开放。

开放时间设置与管理有时效性，要求在学期开始的前10天起至课程开始前必须将开放时间设置好。

9.8.1课程开放时间管理
点击页面左侧的课程开放时间管理后的显示如图19，显示当前学期的开放时间设置情况，选择其他学期则可显示所选择学期的时间设置情况。若没有设置开放时间，会出现提示和设置链接，点击可进行该学期本课程的开放时间设置。在开放时间设置情况表下方有“重新设置开放时间”的链接，点击可对已经设置的时间进行调整和修改。当前及以后的学期时间设置可以查看并设置、修改，以前学期的开放时间设置可以查看但不能修改。


课程开放时间设置共分为6个步骤，第一步是选择学期，如图20


第二步是选择课程的起止周次，如图21



第三步是选择本课程在星期几开放（如图22），可以根据本课程的教学安排确定在一周内选择哪几天为开放日



第四步是确定每个单元时间的学时数（或称为确定每个开放单元的时间长度），如图23，可以根据本课程的教学规律及本课程大多数开放实验的学时数来确定，有2、3、4、8学时四种选择


第五步是根据上一步所设置的单元时间学时数确定每天开放的单元时间（如图24）。若上一步设置为2学时，则一天内最多可以设置5个单元时间；若上一步设置为3学时，则一天内最多可以设置4个单元时间；若上一步设置为4学时，则一天内最多可以设置3个单元时间；若上一步设置为8学时，则一天内只能开放1个单元时间，但可以有从上午开始和从下午开始两种选择。其他说明及要求图上已注明。



第六步是对开放时间进行精确设置（如图25），系统会根据前面几步所进行的选择和操作给出一个时间表，一个单元时间一个复选框，钩选复选框即可将该单元时间设置为开放，学生可以在该单元时间预约实验。注意：只有在这一步被钩选的单元时间才是对学生开放的时间。选择好后点击确定按钮保存设置即可。


当一个学期的开放时间设置好后可以对其进行修改，修改方法和设置方法相同，但要注意：①学生开始预约后已经开放的时间必须被选择开放；②重新设置课程开放时间将清除所有实验项目在本期的开放时间设置；③为确保开放时间的设置正确，重新设置前请查询本期所有开放实验的时间设置，并打印保留备份！；④为确保开放时间的设置正确，重新设置前请打印本页保留备份！ 

9.8.2实验项目开放时间管理
只有在课程开放时间设置好后才能进行实验项目开放时间的设置。实验项目开放时间管理分为三个步骤，第一步是选择学期，如图26，第二步为选择要管理的实验，如图27



第三步为选择要开放的单元时间（如图28），在已经在课程开放时间里被设置为开放时间的单元里选择本实验要开放的单元时间。


对于大实验的处理：所谓大实验是指该实验学时数大于课程所设置的单元时间学时数的实验，即一个单元时间不能完成的实验。对于这部分实验，系统默认采用连续上课的方法处理，即根据实验学时数和每个单元时间的学时数计算出一个实验需要几个单元时间才能完成，然后学生从预约的时间起连续几周在相同的时间来实验室完成本实验，学生不需要另行预约。因此在设置实验项目开放时间时要注意对大实验要特别处理，即在设置为开放的单元时间后连续几周不要将相同的单元时间设置为开放。

对于教学顺序的处理：有些课程所开设的实验项目对教学顺序有一定的要求，一些实验可能为另一些实验的前导。从实验项目设置上我们可以将前导实验设置为后续实验的预修实验，在组织教学安排时，我们可以将前导实验安排在学期前段，而把后续实验安排得稍微靠后一些，这样既可以尊重教学规律又能使资源得以有效利用。

对于共用实验用房的处理：可以将各项目的开放时间错开使得这些实验不至于在实验用房上发生冲突。错开的方式可以有横向的方式和纵向的方式两种：横向错开的方式类似于教学顺序的处理方法，适用于需要更换仪器设备的情况；纵向错开的方式则是将一周内的各单元时间安排不同的实验，而每周的安排则是相同的，适用于在相同仪器上开展不同教学内容的情况。

9.9预约情况查询与统计

预约情况查询与统计可以查询当前学期及以前学期所有开放的单元时间内预约（或完成）本课程实验的学生人数，并给出总的人次数（如图28）。图中每一个单元格代表一个单元时间，用行表示不同的周次，列表示星期几及一天内的单元时间，当前日期则用不同的单元格底色来表示，用一个鼠标跟随的方框显示所指单元格的日期，单元格内的数字表示在该时间预约本课程的学生人数。


点击非0非空的单元格可查询在该时间本期开放的所有实验项目的学生预约情况，如图29


若查询日期为当前日期后一天及以前的所有时间，点击相应的项目名称可查询在该时间预约（或完成）该实验的详细学生名单如图30，打印即为实验日志，可于课前交任课教师。



9.10成绩查询与统计

成绩查询与统计有直接查询和批量查询两种方式（如图30）。通过输入学号可以直接查询学生的所有实验详细成绩（如图31）；通过选择不同的查询范围可以批量查询学生的课程总评成绩，并可打印或生成数据文件并下载（如图32），点击学生姓名同样可以查询到该学生每个实验的详细成绩及任课教师等情况（如图31）。说明：批量查询时不要输入学生学号。注意，必须在课程结束后并且所有课程教师将学生的实验成绩全部输入系统后，生成的学生成绩册才是准确的。




9.11课程管理员公告管理和资源管理等功能.

功能说明请参阅本手册第7、8部分
10课程教师的主要功能

课程教师的主要功能包括预约情况的查询与统计、成绩查询与统计、课程公告管理、教学资源管理和学生实验成绩输入等。

预约情况的查询与统计、成绩查询与统计、公告管理请参阅、资源管理请参阅课程管理员相关功能的说明。

学生实验成绩的输入有四种方式：直接输入、按时间输入、按班级输入和非开放实验成绩的输入等。成绩的输入有时效，输入成绩的截止时间是当前学期结束日后的第14天，只有在截止时间之前才可以输入成绩，截止时间之后不能再输入成绩。

学生成绩由四项构成，四项成绩各自在综合成绩中所占权重比例、记分档次由课程管理员设定。学生成绩输入后，教师本人可以修改，而其他教师不能修改。预习、纪律、操作成绩必须同时输入，任何一项没有输入则其他项的成绩输入都将无效。报告成绩可以和前三项同时输入也可以晚于前三项输入，不能早于前三项输入。若学生旷课或在实验过程中有重大违纪行为，可将纪律成绩置0，若纪律成绩置0，则其他三项自动置0，因此综合成绩也将自动置0。

10.1直接输入

直接输入分三个步骤：选择实验、输入学号、输入成绩（如图33）。若该学生没有做过这个实验，则会给出相应提示，不能输入成绩；若该学生成绩已经由其他教师输入成绩了，则只能查看成绩而不能输入成绩了。


10.2按时间输入

按时间输入也分为三个步骤：选择实验、选择时间、输入成绩。选择实验后会给出如图34的所选实验的开放时间表（当前日期及以前时间），每个单选按钮下方的数字表示在该时间预约该实验的学生人数，选择时间并确定后会按学号列出在所选时间预约所选实验的所有学生名单，并给出类似图33的输入界面，输入学生成绩后确定即可。



10.3按班级输入

按班级输入的操作方式和按时间输入的操作方式类似，选择实验→选择班级→输入成绩。选择班级后会给出所选班级预约所选实验的所有学生名单，给出类似图33的输入界面，输入成绩后确定即可。说明：只给出所选班级预约了所选实验的学生，而不是该班的全部学生。如图35。若学生实验成绩已经输入了则只显示该学生的成绩而不能再次输入。若是课程教师本人指导的学生，可以点击相应的记录进入直接输入界面进行修改，若是其他教师指导的学生则不能修改。


10.4非开放实验成绩输入

一些课程根据自己的教学规律与特点，并不是将所有实验项目都实行开放教学，放在网上由学生自由预约，而是将一部分实验（主要是部分基础实验）按传统的教学方法以建制班的形式组织教学，目的在于给学生一个全面系统的基础训练。这部分实验称为非开放实验。非开放实验的成绩输入与按班级成绩输入类似：选择实验→输入实验时间→选择班级→输入成绩。说明：选择实验是在本课程实验所有项目中没有被设置为开放的实验中选择，实验时间由教师输入而不是在开放时间表里选择，选择班级后列出的是所选班级的所有学生名单。

图5  课程基本信息管理
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图3  用户登录











图6  实验项目管理





图7  添加实验





图8  编辑实验





图9  教师管理





图10  添加教师





图11  编辑教师信息





图12  课程分值比例设置





图14  设置好的记分档次





图13  记分档次设置





图15  选择开放实验





图16  批量选择授课对象





图17  非批量授课对象管理





图18  添加非批量授课对象





图19  课程开放时间管理





图20  课程开放时间管理—选择学期





图21  课程开放时间管理—选择起止周次





图22  课程开放时间管理—选择星期几开放





图23  课程开放时间管理—确定单元时间的学时数





图24  课程开放时间管理—确定每天开放的单元时间





图25  课程开放时间管理—精确设置





图26  实验项目开放时间管理—选择学期





图27  实验项目开放时间管理—选择实验





图27  实验项目开放时间管理—选择单元时间





图28  预约情况查询—课程总预约人数





图29  预约情况查询—分时查询





图29  预约情况查询—分项查询





图30  成绩查询





图31  直接成绩查询结果—学生成绩详表





图32  批量成绩查询结果—学生成绩册





图33  直接输入学生成绩





图34  按时间输入学生成绩





图34  按班级输入学生成绩
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图1  用户权限分配与功能框图
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