《Arduino应用基础》课程教学大纲

课程编号：07128820
课程名称：Arduino应用基础/Arduino Application Basics
课程总学时/学分：48/3（其中理论24学时，实验24学时）
适用专业：数字媒体艺术
一、课程简介
《Arduino应用基础》是数字媒体艺术专业的一门必修课程。本课程旨在让学生掌握Arduino开源硬件的基础知识，全面理解创客文化。通过课程学习，掌握LED、液晶、蜂鸣器等模块进行显示控制；开关传感器、操纵杆、手势识别和语音识别等传感器进行交互控制；使用雨滴探测传感器、温度传感器、光敏传感器等进行数据采集；以及利用红外遥控、RFID、WiFi、蓝牙等模块与其他设备进行通信控制。通过交互装置设计项目，课程将培养学生综合运用专业知识的能力，并强调开源文化的认知与理解，培养合作与共享的精神，塑造积极向上的人生观。培养勇于探索、开拓创新的能力，追求卓越和自我超越的价值观，激发学生对科技创新和社会发展的兴趣，为未来的学习和职业发展打下坚实基础。
二、课程目标
通过本课程学习，学生应达到如下目标：
目标1：理解和掌握Arduino开源硬件的起源、作用以及发展趋势；
目标2：掌握LED、液晶和蜂鸣器等模块在显示控制方面的应用；
目标3：掌握开关传感器、操纵杆、手势识别和语音识别等传感器进行交互控制；
目标4：掌握雨滴探测传感器、温度传感器、光敏传感器等传感器采集数据的方法；
目标5：掌握红外遥控、RFID、WiFi和蓝牙等模块与其他设备的通信控制方式；
目标6：通过交互装置设计项目，培养学生综合运用专业知识的能力；培养学生对开源文化的认知和理解，培养合作与共享的精神，形成积极向上的人生观；培养学生勇于探索、开拓创新的能力，培养学生追求卓越和自我超越的价值观；引导学生关注科技创新和社会发展，培养对创客文化的认同感，塑造创新意识和创业精神。
三、课程教学内容及与目标的关系
	序号
	课程
目标
	知识
模块
	教学内容
	授课课时
	教学方法

	1
	目标1
	Arduino开源硬件与创客文化
	1.1 Arduino起源
1.2 Arduino可以做什么
1.3 为什么用Arduino
1.4 Arduino开源文化
1.5 Arduino发展趋势
1.6 Arduino应用典型案例
	2
	课堂讲授
课内实践

	2
	目标2

	Arduino显示控制
	2.1 闪烁的LED
2.2 RGB-LED模块
2.3 WS2812B LED灯带
2.4 液晶LCD
2.5 蜂鸣器
	8
	课堂讲授
课内实践

	3
	目标3
	Arduino交互控制
	3.1 开关传感器（轻触开关、倾斜开关、触摸）
3.2 PS2操纵杆
3.3 手势识别
3.4 语音识别
	8
	课堂讲授
课内实践

	4
	目标4
	Arduino数据采集
	4.1 雨滴探测传感器
4.2 电位器传感器
4.3 模拟温度传感器
4.4 光敏传感器
4.5 模拟霍尔传感器
4.6 U型光电传感器
4.7 MQ-2烟雾传感器
4.8声音传感器
4.9红外避障传感器
	14
	课堂讲授
课内实践

	5
	目标5
	Arduino通信控制
	5.1红外遥控
5.2 RFID通信
5.3 WiFi通信
5.4 蓝牙通信
5.5 Arduino与Unity通信
	8
	课堂讲授
课内实践

	6
	目标6
	交互装置设计
	6.1 设计背景、意义和目的
6.2 同类案例分析
6.3 设计思路
6.4技术解决方案
6.5 设计方案展示
	8
	设计型实验
课内辅导


四、实验或上机内容
	序
号
	实验项目名称
	实验目的和任务
	实验
学时
	实验类型
	开出
要求

	1
	Arduino显示控制
	目的：学习Arduino的液晶显示控制，掌握液晶显示的硬件连接和编程方法。
任务：连接液晶显示的硬件电路，包括液晶显示模块、时钟芯片、时钟电路等。编写Arduino程序，实现液晶显示的初始化、控制、数据传输等功能。编写测试程序，测试液晶显示的各项功能。
	4
	综合型
	必做

	2
	Arduino交互控制
	目的：学习Arduino的输入输出控制，掌握按键、触摸屏等输入设备的硬件连接和编程方法。 
任务：连接按键、触摸屏等输入设备的硬件电路，包括按键、触摸屏模块、电路板等。编写Arduino程序，实现按键、触摸屏等输入设备的初始化、控制、数据采集等功能。编写测试程序，测试按键、触摸屏等输入设备的各项功能。
	4
	综合型
	必做

	3
	Arduino数据采集
	目的：学习Arduino的数据采集和控制，掌握模拟量、数字量等数据的采集和处理。 
任务：连接模拟量、数字量的采集硬件电路，包括传感器、信号调理电路等。编写Arduino程序，实现模拟量、数字量的采集和处理，包括放大、滤波、A/D转换等操作。编写测试程序，测试模拟量、数字量的采集和处理。
	4
	综合型
	必做

	4
	Arduino通信控制
	目的：学习Arduino的通信和控制，掌握串口通信、蓝牙通信等通信方式的硬件连接和编程方法。 
任务：连接串口通信、蓝牙通信等通信设备的硬件电路，包括通信模块、电路板等。编写Arduino程序，实现串口通信、蓝牙通信等通信方式的初始化、控制、数据传输等功能。编写测试程序，测试串口通信、蓝牙通信等通信方式的各项功能。
	4
	综合型
	必做

	5
	交互装置设计
	目的：充分运用已学到的知识，去发现问题、解决问题。综合多门学科的知识和各种实验原理来设计实验方案。
任务：通过图像、声音、灯光等设计可互动的装置，展现对主题的研究和感悟。
	8
	设计型
	必做


五、考试目的
课程考核的目的是评估学生对于Arduino开源硬件与创客文化的理解和应用能力。通过涉及Arduino显示控制、交互控制、数据采集、通信控制和交互装置设计等内容的教学，课程考核旨在达到以下几个目标：
1.理解原理与概念：考核希望学生能够理解Arduino开源硬件平台的基本原理与工作方式，包括电路连接、编程语言和开发环境等，以及创客文化的核心价值观，如分享、合作和开放创新。考核将关注学生对这些原理和概念的理解程度。
2.掌握技能与操作：考核的重点是学生是否能够熟练运用Arduino开源硬件进行显示控制、交互控制、数据采集和通信控制等任务。此外，他们还应具备设计和构建交互装置的能力，包括使用传感器、模块和其他设备进行物理连接和编程。
3.创新与实践能力：课程考核鼓励学生发挥创造力和创新精神，在给定的主题或问题上设计和实现独特的交互装置。考核将评估学生在项目设计、创意思维、问题解决和实际操作方面的表现，以及他们对新兴技术和应用领域的探索能力。
4.团队合作与沟通能力：考核还将关注学生在团队环境中的合作能力和沟通技巧。在一些任务中，学生可能需要与他人协作完成团队项目，共同解决技术或设计挑战。因此，考核将评估学生在团队合作、交流和协调方面的能力。
六、考核标准
1.考核知识点和考核要求
	序号
	知识模块
	考核内容
	考核
要求
	分值

	1
	Arduino显示控制
	1.LED的基本工作原理和控制方法。
2.RGB-LED模块的使用和调试。
3. WS2812B LED灯带的驱动和编程。
4.液晶LCD的接口和库函数使用。
5.蜂鸣器的原理和控制方式。
	1.能够通过Arduino代码实现闪烁的LED效果，并调节频率和亮度。
2.能够控制RGB-LED模块，实现不同颜色和亮度的灯光效果。
3.能够驱动WS2812B LED灯带，实现各种色彩和呼吸效果。
4.能够显示文本和图形在液晶LCD上，并实现交互操作。
5.能够通过蜂鸣器播放不同音调和频率的声音。
	10%
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	Arduino交互控制
	1.开关传感器、PS2操纵杆、手势识别、语音识别不同类型的开关传感器的原理和应用场景。
2.PS2操纵杆的接口和控制方法。
3.手势识别技术的工作原理和应用。
4.语音识别技术的基本原理和实现方式。
	1.能够使用不同类型的开关传感器实现程序控制。
2.能够连接和读取PS2操纵杆的信号，并实现相应的动作。
3.能够利用手势识别模块识别手势动作，并进行相关操作。
4.能够通过语音识别模块识别指定关键词，并实现相应的功能。
	10%

	3
	Arduino数据采集
	1.不同类型的传感器的原理和应用场景。
2. 雨滴探测传感器、电位器传感器、模拟温度传感器、光敏传感器、模拟霍尔传感器、U型光电传感器、MQ-2烟雾传感器
声音传感器、红外避障传感器等各种传感器的接口和数据采集方法。
3.使用Arduino对传感器进行数据采集和处理。
	1.能够连接和读取雨滴探测传感器，实现雨滴检测功能。
2.能够利用电位器传感器读取并转换电阻值。
3.能够读取模拟温度传感器的模拟信号，并通过公式转换为温度值。
4.能够获取光敏传感器的光强度数值，并进行相应处理。
5.能够读取和处理模拟霍尔传感器的输出信号。
6.能够通过U型光电传感器检测物体的存在与否。
7.能够使用MQ-2烟雾传感器检测室内烟雾浓度。
8.能够读取声音传感器的模拟信号，并进行相应处理。
9.能够利用红外避障传感器检测障碍物的存在和距离。
	15%

	4
	Arduino通信控制
	1.不同通信方式的原理和应用场景。
2.红外遥控、RFID通信、WiFi通信、蓝牙等各种通信模块的接口和配置方法。
3.学习使用Arduino进行通信控制和数据交换。
	1.能够接收和解码红外遥控信号，并对其进行响应。
2.能够通过RFID模块进行标签的读写操作。
3.能够通过WiFi模块连接网络，实现远程控制和数据传输。
4.能够通过蓝牙模块与其他设备进行数据交换和通信。
5.能够搭建Arduino与Unity之间的通信桥接，实现数据传输和互动。
	15%

	5
	互动装置设计
	1.分析问题的能力。
2.运用所学知识提出技术解决方案的能力。
3.综合应用知识的能力。
	1.能够阐述设计背景、意义和目的，结合实际场景进行论述。
2.能够分析和比较同类案例，在设计中借鉴和发扬优点。
3.能够提出符合设计目标和要求的创新思路和解决方案。
4.能够根据技术可行性和实际需求选择合适的技术方案。
5.能够将设计方案落实为具体的交互装置作品。
	50%


2.题目类型及分值分布
按照规定的设计主题和要求完成一件（套）互动装置设计作品。	
（1）内容充实、具有观赏性、艺术性、语言文字有特色，共20分；
（2）主题突出，能基本满足用户的主要需求，共30分；
（3）具有较强的整体风格创意，视觉效果突出，共30分；
（4）技术应用合理，共20分。
3.考试方法和考试时间
总评成绩由平时成绩和期末成绩两部分组成，分别占比重为50%和50%。平时成绩包括在线讨论（25%）、线上学习任务完成率（10%）、实验作业（30%）、在线测验（15%）、课堂互动（15%）和出勤（5%）。平时成绩不及格（低于60）者，不能参与成绩总评，课程成绩计0分。期末成绩以指定的主题，自拟题目，完成一项设计型实验项目。期末成绩低于50分者，不能参与成绩总评，期末成绩直接记为总评成绩。
（1）考试方法：设计作品
（2）记分方式：百分制，满分为100。
（3）考试时间：2周
七、教材及主要参考资料
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