《虚拟现实技术》课程教学大纲

课程编号：07128790
课程名称：虚拟现实技术/ Virtual reality technology
课程总学时/学分：48/3（其中理论24学时，上机24学时）
适用专业：数字媒体艺术
一、课程简介
《虚拟现实技术》课程是一门数字媒体艺术专业的必修课程。旨在帮助学生掌握虚拟现实技术的基本概念、原理和发展历程，了解其在不同应用领域的应用情况。课程内容包括虚拟场景设计的基本流程，光照系统的基本原理和应用技术, 虚拟摄像机实现对虚拟场景的拍摄和呈现, 培养设计符合实际需求的VR、AR应用的能力。同时，课程也旨在培养学生的创新思维和问题解决能力，使其能够在虚拟现实项目中面对挑战，寻找创新解决方案，并提高自身的综合素质，为后续课程学习奠定数字媒体技术基础。
二、课程目标
通过本课程学习，学生应达到如下目标：
1. 掌握虚拟现实技术的基本概念和原理，了解虚拟现实技术的发展历程和应用领域。
2. 掌握虚拟场景设计的基本流程，包括场景构建、模型导入、材质贴图等技术，能够设计出符合实际需求的虚拟场景。
3. 熟悉虚拟摄像机的应用原理和技术，能够通过虚拟摄像机实现对虚拟场景的拍摄和呈现。
4. 了解光照系统的基本原理和应用技术，能够通过光照系统实现虚拟场景的真实感和逼真感。
5. 掌握AR项目设计的基本流程和方法，能够设计出符合实际需求的AR应用。
6. 通过综合设计项目，提高学生的实践技能。培养学生对科技发展的敏感性和创新意识，使其能够关注和了解虚拟现实技术对社会、经济、文化等方面的影响。培养学生的创新思维和问题解决能力，使其能够在虚拟现实项目中面对挑战，寻找创新解决方案，提高自身的综合素质。
三、课程教学内容及与目标的关系
	序号
	课程
目标
	知识
模块
	教学内容
	授课课时
	教学方法

	1
	目标1
	虚拟现实技术概论
	1.1虚拟现实技术的基本概念
1.2虚拟现实系统的分类
1.3虚拟现实技术的主要研究对象
1.4虚拟现实技术的应用
1.5虚拟现实技术的发展和现状
	4
	课堂讲授

	2
	目标2
	虚拟场景设计流程
	2.1创建场景
2.2设置天空盒
2.3导入虚拟角色
2.4简单后期处理
	4
	课堂讨论，上机练习

	3
	目标3
	虚拟摄像机应用
	3.1时间轴基础
3.2虚拟摄像机基础
3.3运镜效果
3.4虚拟摄像机轨道
	8
	课堂讨论，上机练习

	4
	目标4
	光照系统
	4.1光源类型
4.2光照基本原理
4.3光照探针
4.4反射探针
4.5烘焙光照
	8
	课堂讨论，上机练习

	5
	目标5
	AR项目设计
	5.1移动端开发环境配置
5.2AR图像识别
5.3AR物体识别与跟踪
5.4AR平面追踪
5.5发布APK与真机调试
	12
	课堂讨论，上机练习

	6
	目标6
	大型PBR地形设计
	6.1高程图生成地形
6.2程序化生成地形贴图 
6.3创建河流与湖泊
6.4创建道路
6.5程序化生成岩石、树木、灌木和草地
6.6后期处理
6.7场景漫游
	12
	翻转课堂
从6-10选学其中之一

	7
	目标6
	VR博物馆项目
	7.1场景模型与标准
7.2烘焙光照贴图
7.3三维物体的交互
7.4VR中的UI设计
7.5后期处理
	12
	翻转课堂
从6-10选学其中之一

	8
	目标6
	VR密室解密项目
	8.1移动端开发环境配置
8.2移动操作设置于控制
8.3人手模拟与交互
8.4UI设计 
8.5VR性能优化
	12
	翻转课堂
从6-10选学其中之一

	9
	目标6
	四折幕投影视频设计
	9.1四折幕投影原理
9.2 4K片源制作
9.3AR增强现实场景
9.4四折幕视频AR展示
	12
	翻转课堂
从6-10选学其中之一

	10
	目标6
	裸眼3D视频设计
	10.1裸眼3D视频原理
10.2片源制作
10.3裸眼3D效果测试
	12
	翻转课堂
从6-10选学其中之一



四、实验或上机内容
	序
号
	实验项目名称
	实验目的和任务
	实验
学时
	实验类型
	开出
要求

	1
	虚拟场景设计流程
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握VR/AR虚拟场景的制作流程
	2
	验证型
	必做

	2
	虚拟摄像机应用
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握虚拟摄像机使用方法。
	2
	验证型
	必做

	3
	光照系统
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握虚拟灯光使用方法。
	4
	验证型
	必做

	4
	AR项目设计
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握AR设计的相关理论与开发技术。
	4
	验证型
	必做

	5
	大型PBR地形设计
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握大型PBR地形的制作方法。
	12
	验证型
	从５－９项选做其中之一

	6
	VR博物馆项目
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握VR设计相关理论与开发技术。  
	12
	验证型
	从５－９项选做其中之一

	7
	VR密室解密项目
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握VR设计相关理论与开发技术。 
	12
	验证型
	从５－９项选做其中之一

	8
	四折幕投影视频设计
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握四折幕投影视频的制作方法。
	12
	验证型
	从５－９项选做其中之一

	9
	裸眼3D视频设计
	目的：培养学生工程实践能力，通过理论学习和实验，提高学生的实践技能。
任务：掌握裸眼3D视频的制作方法。
	12
	验证型
	从５－９项选做其中之一


五、考试目的
通过课程考核，全面了解学生在虚拟现实技术方面的理论知识和实践技能水平，以及其在实际项目中应用的能力，同时也能评估其创新思维和问题解决能力，以及团队合作和沟通能力的发展情况。本课程的考核目的包括以下方面：
1. 理解虚拟现实技术：评估学生对虚拟现实技术的基本概念、原理和发展历程的理解程度，以及对不同类型虚拟现实系统及其在不同领域应用的了解程度。
2. 掌握实践技能：评估学生在创建虚拟场景方面的能力，包括场景构建、模型导入、材质贴图等技术；评估学生在虚拟摄像机操作和呈现方面的熟练程度；评估学生对光照系统原理和应用技术的掌握程度；评估学生在AR项目设计流程和方法上的熟悉程度。
3. 创新思维和问题解决能力：评估学生的创新思维和解决问题的能力，以及对科技发展的敏感性和创新意识；评估学生对虚拟现实技术对社会、经济、文化等方面影响的关注程度；评估学生自主获取知识和持续学习虚拟现实技术发展的能力。
4. 团队合作和沟通能力：评估学生在团队项目中的合作精神和沟通能力，包括时间管理、项目管理和自我评估等能力。
六、考核标准
1. 考核知识点和考核要求
	序号
	知识模块
	考核内容
	考核
要求
	分值

	1
	虚拟现实技术概论
	1. 虚拟现实技术的基本概念
2. 虚拟现实系统的分类
3. 虚拟现实技术的主要研究对象
4. 虚拟现实技术的应用
5. 虚拟现实技术的发展和现状
	1. 理解虚拟现实技术的基本概念和原理。
2.能够区分和解释不同类型的虚拟现实系统。
3.了解虚拟现实技术的研究对象和领域。
4.能够举例说明虚拟现实技术在不同领域的应用。
5.理解虚拟现实技术的发展历程和现状。
	5%

	2
	虚拟场景设计流程
	1. 创建场景
2. 设置天空盒
3. 导入虚拟角色
4. 简单后期处理
	1. 掌握创建虚拟场景的基本步骤和工具。
2.能够设置场景的天空盒，并理解其作用。
3.掌握导入虚拟角色的方法和技巧。
4.了解简单后期处理的方法，例如调整光照和颜色等。
5.能够按照设计需求，完成虚拟场景的整体设计流程。
	10%

	3
	虚拟摄像机应用
	1. 时间轴基础
2. 虚拟摄像机基础
3. 运镜效果
4. 虚拟摄像机轨道
	1. 理解时间轴的基本概念和使用方法。
2. 掌握虚拟摄像机的基本操作和参数设置。
3. 能够运用不同的运镜效果进行场景拍摄。
4. 熟练运用虚拟摄像机轨道，实现运动镜头效果。
	10%

	4
	光照系统
	1. 光源类型
2. 光照基本原理
3. 光照探针
4. 反射探针
5. 烘焙光照
	1. 理解不同类型光源的特点和作用。
2. 掌握光照基本原理，如光的强度、衰减和颜色等。
3. 能够使用光照探针实现精确的光照效果。
4. 了解反射探针的使用方法和效果。
5. 掌握烘焙光照的基本步骤和技巧。
	10%

	5
	AR项目设计
	1. 移动端开发环境配置
2. AR图像识别
3. AR物体识别与跟踪
4. AR平面追踪
5. 发布APK与真机调试
	1. 配置移动端开发环境，如ARCore或ARKit等。
2. 理解AR图像识别的原理和应用方法。
3. 掌握AR物体识别与跟踪的技术和实现方式。
4. 熟悉AR平面追踪的操作和应用。
5. 能够发布APK并进行真机调试。
	10%

	6
	研究性学习
	1. 大型PBR地形设计
2. VR博物馆项目
3. VR密室解密项目
4. 四折幕投影视频设计
5. 裸眼3D视频设计
	1. 创新思维和问题解决能力，
2. 对科技发展的敏感性和创新意识。
3. 自主获取知识的能力。
4. 团队合作精神和沟通能力。
	45%


2.题目类型及分值分布
根据指定的主题，综合运用虚拟现实技术设计并制作一件（套）作品。	
（1）内容充实、具有观赏性、艺术性、语言文字有特色，共20分；
（2）主题突出，能基本满足用户的主要需求，共20分；
（3）具有较强的整体风格创意，视觉效果突出，共20分；
（4）技术应用合理，共40分。
3.考试方法和考试时间
总评成绩由平时成绩和期末成绩两部分组成，分别占比重为50%和50%；平时成绩包括在线讨论（25%）、线上学习任务完成率（20%）、课堂作业（20%）、在线测验（15%）、课堂互动（15%）和出勤（5%）。平时成绩不及格（低于60）者，不能参与成绩总评，课程成绩计0分；期末成绩以指定的主题，自定题目，内容包括：设计研究报告（PPT形式）、设计作品和展板等主要内容。期末成绩低于50分者，不能参与成绩总评，期末成绩直接记为总评成绩。
（1）考试方法：设计作品
（2）记分方式：百分制，满分为100 
（3）考试时间：3周
七、教材及主要参考资料
[bookmark: _Hlk142755460][1] 张丽霞. 虚拟现实技术[M].清华大学出版社，2021.
[2] 金瑛浩. 基于虚拟现实技术的动画创作研究[M].中国纺织出版社，2022.
[3] 刘东峰.Unity虚拟现实技术及其应用[M].西安电子科技大学出版社.2022.
[4] 李建,王芳.虚拟现实技术基础与应用[M].机械工业出版社.2022.
[5] 韩伟.虚拟现实技术：VR全景实拍基础教程（第二版）[M].中国传媒大学出版社.2022.
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